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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST)  stesawjest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét na lokalnych drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdkostki brukowej.
Betonowy kostle brukowy stosuje s do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwgghw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg, sciekdw, rowdw, schoddw, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi madych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemermtolany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jednddb dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz
niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape
wocdk.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i agéw
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komajiika

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.
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2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Woksyjnej i warstwy
fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grufm min. 4mm,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olmymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plosgbu uktadania i siatki
spoin oraz umdiwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchrg.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posia@probat techniczi, wydany przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wysggcych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMpdige z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,

- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamvania i rozmraania prébek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nasgpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazyw@pekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycloznkow i krawedzi,
odpryskoéw kruszywa itp. nie powinna przekracz&% masy prébek nie
zamraanych,

— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
powinno by wieksze nk 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,



Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drédjd

D-05.03.23a

lokalnych oraz placéw i chodnikéw

5) Scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrea strag wysokdci, nie powinna

6)

7)

przekracza wartcci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",
szorstkae,

okr&lona wskanikiem szorstkéci

SRT (Skid Resistance Tester)

powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadiemiglegim, powinna wynosi nie

mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknie¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewrtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biddyplam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych vepstiscych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partij dopuszczalne ednice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrasto
towe przebarwienia na | we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne niedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce

— dopuszczalna wielkd
(dlugas¢ i szerokac)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krew . .
- . ) niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi
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pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i gtebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto naley stosowé
nastpujgce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetu powszechnegazytku
spelniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiangdbowiadajcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do BBezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na bude@wpowinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszyweegbrzanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu gttzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych st z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uémia; uradzenie to, po skzonym uktadaniu
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kostek, mana wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mioa stosowa specjalne narzizia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronjce kostki przedicieraniem i wykruszaniem
narazy.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po aginieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinty¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek ndrodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢é woézki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mina wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nihnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i myem skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentagprojektowvy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektov lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje ganik 2).
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa ulozenie warstwy écieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej récielonej bezpfrednio na podtu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WR= 35 wg [8].
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Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeti@en spoin zapragv cementowo-
piaskows, obejmug:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikdw, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektowve lub
SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieadp grubé¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsgypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zegtowane] grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd
optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje & z zasady przy wygbowaniu
podbudowy pod nawierzchn kostki.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &éyaka, aby pdcisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtonisladéw wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywatac¢.siRoZcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona
podsypka powinna lBywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowe;j
grubaici. Na wikszym fragmencie robét zalecas sitosowa kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalner&ne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzegtlem ksztattu lub wymagstych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospdwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.
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Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zasgcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystaveal 3 mm do 5 mm powigj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm pousj koryteksciekowych §ciekow).

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zagsszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nielno wywat
walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawgdzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualneréwndgci
powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzomp. pknicte) naley
wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadatiennych kostek brukowych zaleca siby
osie spoin pomgdzy dhwszymi bokami tych kostek tworzyly z @sdrogi kgt 45°, a
wierzchotek utworzonegogka prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:
a) piaskiem, spelniagtym wymagania pktu 2.3 c), §€ nawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmg piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslipeam mana
odda do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi
zapraw cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

b)

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
bada cech charakterystycznych kostek, w przypagiidania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagicech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatdw
sprawdzenie przez Wykonagvecech zewetrznych materiatow prefabrykowanych

(krawgznikOw, obrzey),

ew. badania whkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach,

ktére buda watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia agnierowi do
akceptacji.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne

1 [ Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmg OST D-08.01.0#02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiVg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych [projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dzialce

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo

geodezyjnie)

n€o 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

CRrzesunjcie od
osi projektowa;
nej do 2 cm

<)

rzgdne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

2Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

Odchylenia:
a1l cm; -2 cm

d) rownacs¢ w profilu podhznym (wg
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet

rowa)

Jw.

Nieréwnéci do

8 mm

e)
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7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 fnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgnu
robét towarzysgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w
innych pozycjach kosztorysowych
10. przepisy zvgzane

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdurene do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieamme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cementement powszechnegayiku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobhétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRliementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéseno nawierzchni

planografem i tat.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzaghbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI

Zalcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@@ki: Nawierzchnie kostek
betonowych wéwietle dgwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywgzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B
M (2) (2) (2) P (2) Q— (2
Kategoria C O D
T (2 V(2
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Kategoria A: kostki zaghiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajgce st wzajemnie na dwdch bocznychciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osliyznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zahiajg sie wzajemnie - wymagana jest idu doktadné¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalgcznik 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabmiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodete

b) desé w rzedy proste ¢) degekoszykowy

1

r

d) wzory dekoracyjne




